
 
PROBLEMES DE QUÍMICA 1rBAT CURS 2010-2011 ( per repassar durant l’estiu) 
La primera setmana de classe es resoldran els dubtes , i la segona es farà un control que juntament amb 
aquest treball comptarà per la  primera avaluació . Per qualsevol dubte aquí teniu el meu correu : 
cescagarcia@hotmail.com  
Oeterminació de les fórmules empíriques i moleculars 
 
1.-Si cremem una mostra d'hidrocarbur, es formen 7,92 9 de dioxid de carboni i 1 ,62 9 de 
 
vapor d'aigua. La densi- tat d'aquest hidrocarbur gasós és de 0,82 9 dm-3 a 85 °C i 
 
700 mmHg. 

a) Determina la fórmula empírica de l'hidrocarbur. b) Determina'n la fórmula molecular. 

 
 
2.- Una mostra de 0,322 g d'un vapor orgànic, a 100°( i 0,974 atm, ocupa un volum de 62,7 mL. Una 
 
anàlisi del vapor ens dóna una composició elemental de (C = 65,43 %; O = 29, 16 % i H = 5,5 %. Quina 
 
és la seva fórmula molecular? 
 

3.-Indica d'una manera raonada on hi haurà un nombre més gran d’àtoms d'oxigen, en 20 g 

d’hidròxid de sodi ( NaOH) o en 5,6 L d'oxigen (O2) mesurats a una temperatura de 0ºC i 2 atm de 

pressió. 
 
4.- Ordena de més gran a més petit el nombre d’àtoms que expressen les quantitats següents:  
a) lO g de clorur de plata.  
b) 3 .1020 molècules de diòxid de sofre.  
c) 4 mols d'oxigen en c.n.  
d) 20 mL de gas oxigen a 20 O( i 780 m m Hg.  
 
5.- En condicions normals de pressió i de temperatura, 1 mol de diòxid de carboni conté 6,02 .1023 molècules.  

a) Quantes molècules hi haurà en 60 g de CO2 a 129 ºC i 748 mm Hg?  

b) Quina serà la densitat del CO2 en condicions normals? 

 c) I a 129ºC i 748 m m Hg?   

6.- Es crema una mostra de 0,876 g d'un compost orgànic que conté carboni, hidrogen i oxigen, i s'obté 1,76 9 de dioxid 

de carboni i 0,72 9 d'aigua.  

a) Determina la massa d'oxigen que hi ha a la mostra. b) Troba la fórmula empírica del compost.  

c) El compost en qüestió és un àcid orgànic. Justifica de quin àcid es tracta i dóna'n la fórmula.  

Dades: masses atomiQues: H = 1; C = 12; O= 16  

Gasas i les mescles de gasas  
 
7.- Tenim dos dipòsits, A i B, que tenen mateix volum. En el dipòsit A hi ha S02 a una pressió i temperatura determinades, i 

en el dipòsit B hi ha N2O5  a la mateixa temperatura i la meitat de pressió.  

a) A quin dipòsit hi ha un nombre de mols més elevat?  

b) A quin dipòsit hi ha un nombre més gran de molècules? c) A quin dipòsit hi ha un nombre més elevat d’àtoms?  

d) A quin dipòsit hi ha una massa més gran de gas?  

8.- Un recipient 0, 1 m3, a 100ºC i 100 kPa conté 1 mol de dioxigen, 1 mol de dihidrogen i una certa quantitat de dinitrogen.  

a) Determina la quantitat de dinitrogen i la densitat de la barreja.  

b) Si la mescla s'inflama es produeix una reacció química entre I'oxigen (O2 )i I'hidrogen (H2)  

• Escriu l'equació de la reacció.  



• Si el sistema es refreda fins a 0ºC, quina serà ara la pressió en el recipient?  

Dades: masses atòmiques : H = 1 ; O= 16, N= 14; R = 8,3 J K-1 .mol-1 .  

 
9.- Un recipient d'1 m3 conté una mescla d'heli i nitrogen que té una densitat de 0,55 g/dm3 a 25 ºCi 105  Pa.  

Determina la composició de la mescla en tant per cent en volum i la pressió parcial de cada component.  

Dades: masses atòmiques: He = 4; N= 14; R = 8,3 J K-l .mol.,1  

 

10.- Dos recipients de vidre tenen el mate ix volum. L'un conté dihidrogen I "altre diòxid de carboni. Si es troben a la mateixa 

temperatura i pressió, compara:  

a) El nombre de molècules dels dos gasos. 

 b) La massa dels dos gasos.  

Dades: masses atomiques: H = 1; C = 12; 0 = 16  

 

Solucions 

11.-Una solució aquosa d’àcid sulfúric té una densitat d'1,05 g/mL 

a 20 °C, i 500 mL de solució contenen 1,47 9 d'aquest àcid. 

Ara calcula: 

a) La fracció molar del solut i del solvent de la solució. 

b) El volum de la solució anterior que ens cal per preparar 500 mL de 

solució 0,5 M de I'acid esmentat. 

12 Una solució aquosa al 8 % en massa d'amoníac té una densitat de 

0,96 g/mL. 

a) Calculeu la molaritat, la molalitat i la fracció molar de l'amoníac. 

b) Com prepararies al laboratori 100 mL d'aquesta solució a partir 

d'una solució 6 M d'amoníac? 

c)Digues quin material de laboratori has utilitzat i dibuixa'l. 

13 L'etiqueta d'una ampolla d’àcid nítric indica aquestes dades : densitat 1,40 kg/L; riquesa 65% en pes; d'entre les 

seves característiques destaca la perillositat. 

a) Quin volum se'n necessitarà per preparar 250 cm3 d'una solució 0,5 M? 

14.- Disposem de 100 mL d'una solució d’àcid clorhídric 0,5 M 

i volem preparar 100 mL d'una altra solució del mateix àcid, però de concentració 0,05 M. 

a) Com ho haurem de fer? 

 

15.- Calcula la massa de NaOH de 93 % de puresa que ens caldrà per preparar 250 mL d'una solució 0,2 M. 

16..- En un laboratori es disposa d’àcid clorhídric concentrat. a 1'etiqueta de l'ampolla hi consten les dades següents: 

àcid clorhídric 

d: 1,18g/cm3 

35,2% en massa 

a) Calcula la concentració de l'àcid en mols. dm3. 

b) Calcula el volum d'aquest àcid que es necessita per preparar 500 cm3 d'una solució 0, 1 M d’àcid clorhídric. 

Dades: masses atomiques: H = 1; a= 35,5 



17.- Dissolem en aigua 8,50 9 de nitrat de sodi i 16,40 9 de nitrat de calci. Diluïm la solució resultant fins a obtenir 

2.000 cm3 de solució. 

a) Quina és la concentració d'ions sodi i d'ions calci i nitratde la solució? 

Estequimetria 

18.- Per escalfament del carbonat de calci (Ca CO3) s'obté òxid de calci (CaO) i diòxid de carboni. 

a) Indica quin volum de diòxid de carboni mesurat en condicions normals s’obtindrà en la preparació de 280 kg d'oxid 

de calci. 

b) Indica el nombre d’àtoms que hi haura en 1 cm3 del gas 

obtingut. 

Dades: masses atomiques: O= 16; Ca = 40; NA = 6,023 .1023 

19.- S'escalfa una mostra d'un mineral de 2,00 g que conté carbonat de calci i diòxid de silici fins a obtenir una massa 

constant d'1 ,34 g. El carbonat de calci es descompon en diòxid de carboni gas i òxid de calci sòlid, mentre que el diòxid 

de silici es manté inalterat. Calcula la riquesa en % de carbonat de calci de la mostra. 

Dades: masses atòmiques: O= 16; Ca = 40; C = 12 

20.- El gas natural és una important font d'energia. Una mostra de gas natural continguda en un recipient esta 

composta per 16 g de metà i 6 g d’età. Afegim 109 g d'oxigen (O2) a aquesta quantitat de mescla gasosa i hi fem saltar 

una guspira elèctrica. 

a) Calcula el percentatge en massa i el percentatge en volum dels components de la mescla abans d'introduir-hi 

l'oxigen. 

b) Escriu les reaccions de combustió del metà i de l’età. 

21. -Quins volums de nitrogen i d’hidrogen en condicions normals són necessaris per obtenir 16,8 litres d’amoníac en les 

mateixes condicions?  

22. -En la descomposició del clorat potàssic (KCLO3) s’obté clorur potàssic(KCl) i dioxigen. Calcular la massa i el volum 

d’oxigen obtingut en la descomposició completa de 13 g de clorat potàssic.  

23.- El clorur d’hidrogen reacciona amb el carbonat de calci donant clorur de calci, diòxid de carboni i aigua. Quants 

grams de clorur d’hidrogen són necessaris per reaccionar completament amb 150 g de carbonat de calci? Quants grams 

de clorur de calci s’obtindran?  sol :109,5 g de HCl i 166,5 g de CaCl2 

24. Calcular el volum d’aire (21% en volum d’oxigen) necessari per la combustió de 12kg de butà.  

25.- Quants grams de zinc hauran de reaccionar amb àcid sulfúric(H2SO4) per obtenir l’hidrogen necessari per omplir 

un recipient de 10 litres a 18 C i 2 atm de pressió?   sol:54,8 g 

26.- Es fan reaccionar 4 g d’hidrogen amb 128 g d’oxigen. Calcular els grams d’aigua formada i el volum en condicions 

normals del gas que sobra. sol:36 g d’aigua i 67,2 litres d’oxigen 

27. -Calcular la puresa d’una mostra de zinc si 50 g d’aquesta mostra reaccionen amb 129 ml de dissolució d’àcid 

clorhídric del 35 % i de densitat 1,18 g/ml. sol:95,52 % 

28.- Quin volum d’àcid clorhídric del 20 % i densitat 1,18 g/ml hauran de reaccionar amb zinc per desprendre 10,92 g 

d’hidrogen? sol :956,4 ml 

29.- Una mostra d’aliatge de zinc i alumini pesa 0,156 g. Quan reaccionen amb àcid sulfúric es produeixen 114 ml 

d’hidrogen mesurats a 27 C i 725 mm de Hg. Calcular la composició de la mostra. sol:67,63 % de Zn i 32,37 % d’Al 


